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خطرات آزمایشگاه چیست؟

آتش•
شكستن ظروف شيشه اي •
اجسام تيز•
پاشش•
فشارتحت ظروف و سيلندرهاي •
سرماگرما، •
مخاطرات شيميايي•
مخاطرات بيولوژيكي•
تشعشات •





آشنایی با سیستم های موجود در طبقه بندی مواد خطرناک 

Hazardous)خطرناکمواد• materials)هستندعوامليوموادكليهشامل
وانسانمنيايوسلامتقادرندكهبيولوژيكيياوفيزيكيشيميايي،منشاءبا

.اندازندمخاطرهبهرامحيط
كهداردوجودموادخطراتبنديتقسيمدرالملليبينسيستمدوكليبطور•

UN)متحدمللسيستمشامل System)اروپاييسيستمو(EC System)
.باشدمي

اتخطرحسببروايمنيديدگاهازخطرناکكالاهايمتحدمللسيستمدر•
درهحاليكدرشوند،ميگذاريبرچسبوشدهبنديتقسيمحادفيزيكي
وتيبهداشجنبهازعمدتاًشيمياييعواملبنديتقسيماروپاييسيستم
.باشدميموادمزمنوحاداثراتبراساس

بهرااآنهتوانميموادازناشيفيزيكيخطراتوبهداشتياثراتبهتوجهبا•
Hazardous)آورزيانشيمياييموادصورتدو substances)كالاهايو

Dangerous)خطرناک goods)دادقراربررسيوشناساييمورد.



(Hazardous substances)آورعوامل شیمیایی زیان 

ستامحيطيهايآلايندهوشيمياييموادكليهآور،زيانشيمياييموادازمنظور•
وانسانسلامتيرويآورزياناثراتموجبمروربهمعمولاًهاآنباتماسكه

بهنسبتعاديمردمحتيودانشمنداناخير،هايسالدر.شودميزندهموجودات
داسروصبياثراتاينمعمولاًزيرا.اندشدهحساسبيشترموادمزمناثراتاهميت

زاييسرطانمثالعنوانبه.شوندميظاهرطولانيزمانمدتازپسوشدهايجاد
ومكررهايتماساثردراستممكنكهبودهمزمناثراتترينوخيمازيكي

.گرددايجادآورزيانشيمياييعواملكمهايغلظتبامدتطولاني



(Dangerous goods)کالاهای خطرناک

آنيتهديدموجبقادرندكههستندعوامليوشيمياييموادشاملخطرناکكالاهاي•
.گردندمحيطوتجهيزاتافراد،ايمنيوسلامتفوريو

:كنيدتوجهزيرمثالبه

کيعنوانبهاولدرجهدرآزمايشگاهيکدرموجودگزيلنحلالليترميلي1000•
مراههبهراگزيلنبخاراتاستنشاقخطركهشدهمحسوبآورزيانشيمياييعامل
.دارد

حاليكه،در

اولهدرجدرنقلوحملهنگامياشيميايي،انباريکدرموجودگزيلنليتر1000•
.استالاشتعقابليتدارايكهشودميبنديتقسيمخطرناکكالاييکعنوانبه



 (EC System)اروپاییسیستم در مواد شیمیایی زیان آورتقسیم بندی 



توضیحات نماد تصویری نماد حروفی

شونديممنفجراصطكاکياضربهشعله،تاثيرتحت
.(منفجره)

Explosive (E)

شآتموادويژهبهمواد،سايرباواكنشايجادهنگام
اكسيد)كنندميآزادحرارتزياديمقاديرگير

.(كننده Oxidizing (O)
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 (EC System)اروپاییسیستم در موادتقسیم بندی خطرات 



توضیحات نماد تصویری نماد حروفی

گيردميآتششدهگرمآزادهوايحرارتدرجهدر
پسسهولتبهتواندميكهاستجامديمادهياو
ازسپوگرفتهآتشحريقمنشاءباكوتاهتماساز

دهدادامهخودسوختنبهحريقمنشاءرفتنبين
.(گيرآتشبسيار)

هوادرتواندميعاديفشارتحت:گازهامورددر
.شودمشتعل

باتماسومختصرشدنگرمبا:مايعاتمورددر
.باشدمياشتعالبهقادرشعله

Highly 
flammable 

(F)
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توضیحات نماد تصویری نماد حروفی

بدنحرارتدرجهبامعادلحرارتدرجهدرقادرندكهمايعاتي
شآتشعلهباآنهابخاراتتماساثردروآمدهجوشبهانسان
.(گيرآتششديداً)بگيرد Extremely 

flammable (F+)

ياوهشدآنتخريبباعثتوانندميزندهبافتهايباتماسدر
شوندسوختگيسببمادهاينتراوشباتماسصورتدر
.(خورنده) Corrosive (C)

.(سمي)داردخطرناکموادبهاشاره

Toxic 

(T)

موجبتوانندميپوستراهازنفوذيابلعاستنشاق،صورتدر
مرگحتيومدتبلندياسريعجديبسياربهداشتيخطرات

.(سميبسيار)شوند Very toxic (T+) 
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توضیحات نماد تصویری نماد حروفی

وبودهسميموادازكمترآنبهداشتيخطرات
دكننميايجاد(زاحساسيت)آلرژيکهايواكنش

.(آورزيان) Harmful (Xn) 

ترخفيفآنهااثراتوليبودهخورندهموادمانند
دونبشدهالتهابباعثمستمرتماساثربرواست
.(آورالتهاب)كنندايجادخورندگياينكه Irritant (Xi) 

نجاندارامرگياورساندنآسيببهمنجرمواداين
ندگردميزيستمحيطكردنآلودهياطبيعت،در
.(زيستمحيطبرايخطرناک)

Dangerous 
for the 

environment 
(N)
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UN)متحدمللسيستماساسبركشورهاازبسياريدرخطرناکكالاهاي System)

اساسربخطرناکكالاهايسيستمايندر.شوندميگذاريچسببروشدهبنديطبقه
كلاس8شاملكلاسهااين.شوندميبنديطبقهكلاس9درخودخطرناکخصوصيات

.باشدميمتفرقهموادكلاسيکومشخص

.شودميمشخصمخصوصشكللوزيهايبرچسبباكلاسهربهمربوطخطرات
ازانتوميباشدنيزديگريخطرداراياصليخطربرعلاوهايمادهچنانچهاوقاتگاهي
وريکهيدروفلاسيدمثالعنوانبه.نموداستفادهاصليلوزيكناردركوچكتريلوزي
.استسميحالعيندروخورندهايماده
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(UN System)سیستم ملل متحد در کالای خطرناک تقسیم بندی 



يابعديتقسيماتدارايخود6و5،4،2،1هايكلاسشاملخطرناکكالاهايازبرخي
كلاسمثلاً.باشدميمادهخطراتازمشخصيجنبهنشانگركههستندكلاسهاييساب
.باشدمياشتعالقابلگازهاي2/1كلاسسابوگازهادوم

نديببستهگروههايشاملبعديهايبنديتقسيمهاكلاسازبرخيدراين،برعلاوه
(Packaging Groups)يکداخلدرمادهنسبيخطردهندهنشانكهداردوجودنيز

PGكمخطر)باشدميكلاس III،متوسطخطرPG IIزيادخطروPG I).

ونگيرسيستميکازاستفادهباخطرماهيتدهندهنشان(خطرلوزييا)چسببراين
.باشدميخطرناکكالايكلاسشمارهنيزوخاصعلامتهاي
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(UN System)سیستم ملل متحد در موادتقسیم بندی خطرات 



(Explosives)منفجرهمواد-1کلاس

كليطورب.نمايندايجادپيروتكنيکاثراتياانفجارتوانندميكههستندمواديشامل
فجرهمنموادازاستفاده.باشدميمربوطهمقرراتتابعوبودهمحدودمنفجرهموادتوليد
.باشدميمسئولسازمانهايازلازممجوزهايكسببهمنوطنيازتحقيقاتيمصارفبراي
.باشدميمختلفكلاسساب6شاملمنفجرهمواد
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مثل.مهیبوایتودهیكباره،انفجارخطربامنفجرهمواد1-1کلاسساب
.TNTوجيوهفولميناتگليسيرين،نيترو

.(مهیبانفجارخطرنهولی)پرتابخطربامنفجرهمواد1-2کلاسساب
.سرنجاكليلونارنجکها،بمبمثل

جزئیخطروگرفتنخطرآتشداریکهمحصولاتیومواد1-3کلاسساب
.باروتمثل.باشندمیپرتابیاوانفجار

دربازيآتشموادمثل.مهیبانفجاربدونمنفجرهمواد1-4کلاسساب
.بازيهااسباب

.Detapowerمثل.کمانفجاریحساسیتبامنفجرهمواد1-5کلاسساب

ودهتانفجارخطرکهکمانفجاریحساسیتبامنفجرهمواد1-6کلاسساب
.ندارندای



(Gases)گازها-2کلاس

فشار،تحتگازهايشاملكلاساينخطرناکكالاهاي
ازهاگ.باشدميفشارتحتمحلولگازهايياومايعگازهاي

:باشندميكلاسساب4شامل
.اشتعالقابلگازهای2-1کلاسساب

.سمیغیرواشتعالغیرقابلگازهای2-2کلاسساب

سميگازهايازمنظور.سمیگازهای2-3کلاسساب
ايوميرومرگموجبآنهااستنشاقكههستندگازهايي
كلر،مثل)گرددميانسانسلامتيبهجديصدمات
.(CO2وآمونياک

.کنندهاکسیدگازهای2-4کلاسساب
17



Flammable)اشتعالقابلمایعات-3کلاس Liquids)

جامداتحاويمايعاتيياومايعاتازمخلوطيمايعات،اشتعالقابلمايعاتازمنظور
شوندعلمشتجرقهمنبعيکباتماسدرتوانندميكههستندمعلقياومحلولبصورت

.(اشتعالقابلحلالهايولاكهارنگها،تينر،بنزين،مانند)

PG)بنديبستهگروههايمواداينبراي I, II, III)قابل.استشدهگرفتهنظردر
تقسيم3-2و3-1كلاسسابدوبهكلاساينترقديميبنديتقسيمدركهاستذكر

درسيكلاساباشتعالقابلمايعاتبرايجديدبنديتقسيمدروليشدندميبندي
.استنشدهگرفتهنظر
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PG.-3کلاس Iدرجه35ازكمتراوليهجوشنقطهبازياداشتعالقابليتبامايعات
.(كربنسولفيددياتر،اتيلديمثل)گرادسانتي

PG.-3کلاس II35ازبيشتراوليهجوشنقطهبازيادبسياراشتعالقابليتبامايعات
.(استنبنزين،مثل)گرادسانتيدرجه23ازكمترفلاشنقطهوگرادسانتيدرجه
ميبنديتقسيم3-1كلاسسابعنوانتحتقبلاIIًوIبنديبستههايگروه❖

.شدند

PG.-3کلاس IIIگرادسانتيدرجه61تا23فلاشنقطهبااشتعالقابلمايعات
.(معدنيتورپنتنكروسن،مثل)
.شدميناميده3-2كلاسسابعنوانتحتقبليبنديتقسيمدرگروهاين❖
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Flammable)اشتعالقابلجامدات-4کلاس Solids)

احتراقپتانسيلبامواديشاملكلاسايندرخطرناکكالاهاي
قابلگازهايايجادآبباتماسدركهبودهموادينيزوخودبخودي

اً فوركه(منفجرهموادازغيربه)جامداتيهمچنين.نماينداشتعال
كلاسايندرنيزشوندميسوزيآتشموجبياوشدهاحتراقدچار
.باشدميكلاسساب3شاملكلاساين.شوندميبنديطبقه
راحتيبهكهموادي.اشتعالقابلجامدات4-1کلاسساب

كبريتا،فسفرهنيتروسلولز،مثل)هستنداحتراققابلوشدهمشتعل
.(اسيدپيكريکوها

مثل.خودبخودیاحتراقپتانسیلباجامدات4-2کلاسساب
.سفيدفسفروپنبهذغال،

شامل.مرطوبحالتدرخطرناکجامدات4-3کلاسساب
نندكمياشتعالقابلگازهايايجادآبباتماسدركهاستجامداتي

.(كلسيمكاربيدوآلومينيومفسفيدمثل)



Oxidizing)اکسیدکنندهمواد-5کلاس Substances)

.دكننميآزادحرارتزياديمقدارموادسايرباواكنشهنگاممواداين
.باشدميكلاسساب2شامل
.آلیپراکسیدهایازغیربهکنندهاکسیدمواد5-1کلاسساب
كنممامانيستنداحتراققابللزوماًخودخوديبهاكسيدكنندهمواد
هيدروژن،پراكسيدمانند.شوندموادسايراحتراقموجباست

وآمونيومنيترات،(شودمياستفادهاستخرهادركه)كلسيمهيپوكلريت
.آليهاينيترات

پراكسيدهاي.(مایعیاجامد)آلیپراکسیدهای5-2کلاسساب
رتيحرانظرازباشند،ميظرفيتيدواكسيژنباساختاريدارايآلي

كهدشونتجزيهخودبهخوداستممكنبنابراينوبودهناپايدارموادي
ردياوبسوزندسرعتبهياوشدهانفجارواكنشهايبهمنجرگاهي
واكنشهايموادسايرباياوبودهحساساصطكاکياضربهمقابل

تيکپراسوبنزولديپراكسيد،بنزوئيلمثل)نمايندايجادخطرناک
.(اسيد



Toxic)زاعفونتوسمیمواد-6کلاس and Infectious Substances)

مي،سگازهايالبته.شوندميعفونيموادوسميموادكلاسسابدوشاملكلاساين
.گيرندنميقراركلاسايندراند،شدهبنديطبقه2-3كلاسدرقبلاًكه

شاملسميمواد.(سمیجامداتومایعاتشامل)سمیمواد6-1کلاسساب
درانسانسلامتيبهشديدآسيبوجديصدماتياومرگبهمنجركههستندموادي
ونيدهاسيامثل)شوندميپوستيتماسطريقازياواستنشاقشدن،بلعيدهصورت

.(آرسنيکتركيبات

وشدهشناختهزاعفونتكههستندمواديعفونيمواد.عفونیمواد6-2کلاسساب
مواددفعنحوهوكارنحوهنگهداري،دستورالعمل.هستندزابيماريعواملحاوييا

اتمقررتابعموادازگروهايننقلوحملنحوهوبهداشتيمقرراتتابعبايدعفوني
ارازيتپويروسها،باكتريها،شاملهاارگانيسمميكرومثل)باشدزيستمحيطحفاظت

.(پاتولوژيهاينمونهوواكسنهاقارچها،ها،



Radioactive)رادیواکتیومواد-7کلاس Substances)

وراديواكتيامواجخودازدائماًكهكههستندمواديتركيبياموادشاملكلاساين
تيواكراديومادهجرمواحددرفعاليتميزانمخصوصفعاليتازمنظور.كنندميساطع
بنديتهبسهايگروهولينشدهگرفتهنظردرخاصيكلاسسابكلاساينبراي.است

.(اورانيوموايزوتوپهاراديومثل)شودميگرفتهنظردرمختلف
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(Corrosives)خورندهمواد-8کلاس

موجبشيميايياثرطريقازتوانندميكهمايعياجامدهستندمواديخورندهمواد
باتماسهنگامدرتجهيزاتووسايلوزندههايبافتباتماسهنگامدرشديدآسيب

.(استخرهاكلروهيدروكسيدسديماسيد،هيدروفلوريکمثل)گردندآنها
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(Miscellaneous)متفرقهمواد-9کلاس

يمتقسديگرهايكلاسدرونبودهشديدعمدتاًكهايمتفرقهموادخطركلاس،اين
كودهايها،آئروسل،شديدمغناطيسيموادمثل)دهدمينشانرااندنشدهبندي

.(استرپليهايگرانولوآمونيومنيترات
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سیستم جهانی طبقه بندی مواد شیمیایی 
Globally Harmonized System (GHS)

وودهبسازمشكلشيمياييموادخطراتبنديطبقهدرمتعددهايسيستموجود•
ونعتيصهايفعاليتدربلكهسلامتاثراتبررسيوشيمياييايمنيدرتنهانه

.گرددميسردرگميموجبنيزتجاري
نمودنهماهنگبرايرامكانيسميمتحدملل2002سالاواخردردليلهمينبه•

جهانيسيستمكهنمودارائهخطراطلاعاتتبادلوبنديطبقهبهمربوطمعيارهاي
Globally)ياشيمياييموادگذاريبرچسبوبنديطبقه Harmonized

System of Classification and Labelling of Chemicals)ميناميده
.شود

هانيجگستردهتجارتبهتوجهباوخطراتباصحيحروياروييبرايسيستماين•
تادتوليازمراحلتماميدرموادايمنكاربردازاطمينانمنظوربهوشيمياييمواد

.استيافتهارتقاءزائدمواددفعونقلوحملاستفاده،



GHSعلائم مربوط به 



شیمیایی مدیریت خطر مواد 



مدیریت خطر مواد شیمیایی 

(Recognize hazards)شناسایی خطرات -1
ثبت مواد فهرست -
خصوصيات مواد خطرناک از طريق برچسب ها و برگه اطلاعاتتعيين -

(MSDS)مواد ايمني 
كارهاي محيط بازرسي -
ثبت حوادث آزمايشگاه-



MSDSایمنی مواد شیمیایی برگه اطلاعات 

يازنمورداطلاعاتكههستندهاييبرگهشيمياييمادهايمنياطلاعاتهايبرگه•
MSDSيکمعمولا.آورندميفراهمراخطرناکشيمياييموادباايمنكاربراي

لازماحتياطاتوبودنپذيرواكنش،سميت،مادهخصوصياتنظيراطلاعاتيحاوي
وكارصحيحروشهاي،ناسازگارموادازجداسازيمثالعنوانبهاستفادههنگامدر

وسايلوتهويهسيستمهاياضطراري،اقداماتواوليههايكمکماده،جابجايي
.باشدميلازمفرديحفاظت

وشدهناميده(SDS)ايمنياطلاعاتهايبرگهنامبههابرگهاينGHSسيستمدر•
گرديدهپيشنهادعنوان16باهمراهاستانداردفرمتيکآنهانمودنهماهنگبراي
است



مواردی که در برگه اطلاعات ایمنی مواد وجود دارد



برچسب ها

NFPAلوزي خطر يا لوزي •

HMISمستطيل •

Sو Rكد هاي •

Hazchemكد •



خطرلوزی❖

رفيطازومختلف،صنايعدرمصرفشانازديادباتوأمشيمياييموادخطراتدليلبه
ها،آنبامقابلهچگونگيوگوناگونشيمياييموادخطراتخاطرسپردنبهبودنمشكل
Nationalآمريكاحريقبرابردرحفاظتانجمن Fire Protection Association

(NFPA)تدوينشيمياييمادههرخطرازآگاهيمورددرسهولتجهترااستانداردي
Hazard)خطرلوزيبهكهاستكرده Diamond)استمشهور.

ناساييشبرايالملليبينروشياستشدهطراحياستانداردايناساسبركهخطرلوزي
لاعاتاطازاستفادهبابخشپرسنلتااستخاصشيمياييمادهيکبهمربوطخطرات

.نشوندآسيبوصدمهدچارآن
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خطرلوزی❖

ياوشگچهارشكليکدراختصاربطورشيمياييموادخطراتبهمربوطاطلاعاتكليه
هكخاصيرنگباكدامهروتقسيمقسمتچهاربهلوزياينشودميچاپخطرلوزي

وشدتميزانكردنمشخصبراي.شودميمشخصاستخطرنوعكنندهمشخص
اين.استشدهتعريفچهارتاصفراعدادلوزيهربرايخطراتاينازهركدامضعف
وادمخطروشدتنوعازراافرادواستشدهتعريفجداگانهبطورخطرنوعهربراياعداد
.سازدميآگاه

MSDS(Materialموادايمنياطلاعاتبرگههايقسمتازيكيخطرلوزي

Safety Data Sheet)،تهيهدردنيامعتبرهايسازماناكثركهباشدمي
MSDSنمايندميواردنيزراخطرلوزيخود،شيميائيمواد.
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:(هارنگمفهوم)خطرلوزی❖

مفهوم رنگ رنگ

.(Health Hazards)خطرات سلامت را مشخص مي كند 

.(Flammability Hazards)كند خطرات اشتعال ماده شيميائي را مشخص مي

.(Reactivity Hazards)خطرات واكنش پذيري را مشخص مي كند 

.(Specific Hazards)خطرات خاص را مشخص مي كند 
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:(هارنگباترکیبدراعدادمفهوم)خطرلوزی❖

درجه خطر سلامتی عدد

.دارندپزشكيسريعدرمانبهنيازوشوندميجديآسيبيامرگسببكوتاهبسيارهايمواجهدر•

.(يدسيانهيدروژنوفسفينمثل)انسانجنينروياثرقابليتياوزاجهشزا،سرطانمادهيک•
4

.گيردجامانپزشكيفوريمراقبتبايدكهميگرددصدماتيبهمنجرانسان،باآنمدتكوتاهتماس•

.(كلرينگازمثل)هاآنجنينياكوچکحيواناتدرزاييسرطانايجادبهمضنون•
3

.(اتراتيلمثل)گرددميناتوانيوماندگارصدماتباعثآن،بامداوممواجههيابالاغلظتبامواجهه• 2

.(توناسمثل)ندارنددرمانبهنيازكهگرددخفيفهايآسيبياتحريکسوزش،باعثاستممكن• 1

.(لانولينمثل)ندارندسلامتيبرايخطريكهضرربيمواد• 0
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:(هارنگباترکیبدراعدادمفهوم)خطرلوزی❖

درجه اشتعال عدد

(.مثل پروپان)درجه سانتي گراد قابل اشتعال باشند 23مواد بسيار آتش پذير كه زير • 4

(.مثل بنزين)درجه سانتي گراد دارند 23-38موادي كه نقطه اشتعال بين • 3

يد درجه سانتي گراد داشته و به آساني بخارات قابل اشتعال تول38-93موادي كه نقطه اشتعال بين •
گرفتن اگر در معرض دماي بالا قرار گيرند، يا با دماي يكنواخت گرم شوند، شروع به آتش. مي كنند
(.مثل ديزل)مي كنند 

2

آتشبرايكهدارندكمياحتراققابليتوبودهسانتيگراددرجه93ازبالاترهاآناشتعالنقطه•
.(Soybeanروغنمثل)شوندگرمقبلازبايدگرفتن

1

.ماده اي كه قابل اشتعال نيست• 0
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:(هارنگباترکیبدراعدادمفهوم)خطرلوزی❖

ناپایداری/واکنش پذیری عدد
دتشبهمعموليفشارودمادروكندايجادشديدزاييحرارتواكنشخودبهخودطوربهتواندمي•

.(گليسيريننيترومثل)شودمنفجر 4

بدون.گرددسوزيآتشبهمنجرتواندميوبخشيدهتسريعرااكسايشعملاحتراق،قابلموادبا•
.(نيتراتآمونيوممثل)دهدواكنشايشوندهمنفجرطوربهآببااستممكنگرمابهنيار 3

درتقكهگرددميشيميائيتغييراتدچارمعمولفشارودمادروبودهپايدارغيرمعمولطوربه•
سديم،مثل)داردانفجارپتانسيلكهكندميايجادمخلوطيآب،باواكنشاثردرولينداردانفجار

.(فسفروپتاسيم
2

بديلتناپايدارحالتبهتواندميبالافشارودمادروليباشدميپايدارمعمولطوربهكهايماده•
.(پروپنمثل)گردد

1

.ماده اي كه پايدار بوده و با آب واكنش نمي دهد• 0
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:(هارنگباترکیبدراعدادمفهوم)خطرلوزی❖

خطرات ویژه نشانه
ممكنباشد،داشتهتماسآببامادهايناگر)دهدميواكنشآبباخطرناکطوربهكهايماده•

.(گرددحادثهايجادسبباست W

كنندهاكسيدماده• OXY

صليامتنجزءگيردكهقرارزيرهاينوشتهازيكياستممكنخطر،لوزيرنگسفيدقسمتدر•

NFPAاستاندارد .استمتداولبسيارهاآنكاربردولينيست704

.استاسيددهندهنشان• ACID

.باشدميقليادهندهنشان• ALK

.مشخص مي كند كه ماده خورنده است• COR

SA (Simple Asphyxiate gas).نشانگر يک گاز خفه كننده ساده مي باشد•
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:HMISمستطیل❖
Hazardous)خطرناکموادشناساييسيستممستطيل Material

Identification System)خطر،ميزانكهاستهاييبرچسبازديگريكي
.كندميمشخصراحفاظتيتجهيزاتوپذيرياشتعال



:HMISمستطیل •



خطرات مواد شیمیاییجدول توصیفی بر چسب گذاری 
R PHRASES

استانفجارقابلمادهبودنخشکصورتدر
R1

R2داردوجوداحتراقواشتعالمنابعسايرياحريق،اصطكاک،ضربهاثربرمادهانفجارخطر
R3داردوجوداحتراقواشتعالمنابعسايرياحريق،اصطكاک،ضربهاثربرانفجارشديدخطر
R4داردوجودمادهفلزيانفجاريحساسبسيارتركيباتتشكيلخطر

R5شودمنفجراستممكنديدنحرارتاثربر
R6داردوجودهواباتماسبدونياتماسدرمادهانفجارخطر

R7شودحريقايجادباعثاستممكن
R8شودحريقايجادباعثاستممكناشتعالقابلموادباتماس
R9داردوجوداشتعالقابلموادباشدنمخلوطصورتدرانفجارامكان
R10استاشتعالقابل

R11استاشتعالقابلبسيار
R12استاشتعالقابلشدتبه
R14دهدميواكنشآبباشدتبه

R15شودمياشتعالقابلبسيارگازهايشدنآزادباعثآبباتماس
R16داردوجودكنندهاكسيدموادباشدنمخلوطصورتدرمادهانفجارامكان

R17شودميمشتعلهوادرخودبهخودصورتبه
R18داردوجودهوابامادهبخارانفجار،اشتعالقابلمخلوطتشكيلامكاناستفادههنگامدر

R19دهدانفجارقابلهاياكسيدپرتشكيلاستممكن
R20باشدميآورزياناستنشاقصورتدر



مواد شیمیاییگذاری ایمنی جدول توصیفی بر چسب 
S PHRASES

S1در محل بسته نگهداري كنيد
S2دور از دسترس كودكان نگهداري كنيد

S3در جاي خنک نكهداري كنيد
S4دور از محل زندگي افراد نگهداري كنيد

S5نگهداري كنيد( مايع مناسب توسط سازنده مشخص مي گردد ) محتويات را در زير 
S5/1محتويات را در زير آب نگهداري كنيد

S5/2محتويات را در زير نفت خام نگهداري كنيد
S5/3محتويات را در زير روغن پارافين نگهداري كنيد

S6نگهداري كنيد( گاز خنثي كه توسط سازنده مشخص مي شود ) ماده را زير  
S6/1زير نيتروژن نگهداري كنيد
S6/2زير آرگون نگهداري كنيد

S7ظروف را كاملا در بسته نگهداري كنيد
S8ظروف را در جاي خشک نگهداري كنيد

S9ظروف را در محلي داراي تهويه عمومي مناسب نگهداري كنيد
S12ظروف را بصورت آب بندي شده نگهداري كنيد

S13دور از مواد غذايي ، نوشيدني ها و غذاي حيوانات نگهداري كنيد
S14نگهداري كنيد( مواد ناسازگاري كه سازنده مشخص مي كند ) دور از 

S14/1دور از مواد احياكننده ، مواد اسيدي و قلياها تركيبات فلزات سنگين نگهداري كنيد

S14/2دور از مواد اكسيد كننده ، مواد اسيدي و تركيبات فلزات سنگين نگهداري كنيد
S14/3دور از آهن  نگهداري كنيد

S14/4دور از آب و قليا ها   نگهداري كنيد
S14/5دور از اسيدها    نگهداري كنيد
S14/6دور از قليا ها   نگهداري كنيد
S14/7دور از فلزات  نگهداري كنيد



Hazchemکد
خوردبربرايلازماطلاعاتنمودنفراهممنظوربهلندننشانيآتشسرويستوسطHazchemكد•

كدمسيستيکشاملكداين.استآمدهبوجودشيمياييموادباكاردراضطراريهايموقعيتبا
.باشدمياضطرارياقداماتبرايراهنماييكهبودهتايي3تا2عددي-الفباييگذاري

صورتدرياوحريقاطفاءبرايمناسبوسيلهبيانگروبوده4-1ازعدديکهموارهاولعلامت•
صورتبهآب(2جت،صورتبهآب(1باشدميشيمياييمادهاحتماليپاشوريختپاكسازيلزوم
.خشکعامل(4وفوم(3مه،

,QحروفاستثناءبهZ-Pحروفازيكيهموارهدومعلامت• U, V))وجوداحتمالبيانگركهبوده
ريختزيسارقيقياآوريجمعچگونگيونيازموردحفاظتيلباسنوعانفجار،ياشديدواكنشيک

.باشدميشيمياييمادهاحتماليهايپاشو

تخليهكهاستاينبيانگركهبودخواهدEحرفهموارهباشد،داشتهوجودچنانچه،سومعلامت•
.گيردقرارنظرمدبايدآتشمحوطهازافراد



ارزیابی ریسک خطرات شناسایی شده-2

باتماسامكانياوبودهخطرناکموادازاستفادهشاملنحويبهكهكارهاييتمام•
آنريسکسطحوگرفتهقرارارزيابيموردصحيحبطوربايددارد،وجودعواملاين

.گرددتعيين
باتماسشدتواستفادهموردمادهمقدارماده،نوعبهبستگيمادهازناشيريسک•

اشينهاريسکبزرگترينوداشتهآنازناشياثراتبروزنحوهنيزوخطرناکماده
ايجادنيزخطرناكيوجديسلامتياثراتكهاستخطرناكيمادهباشديدتماساز

.نمايدمي
يارزيابزمينهدركافيدانشباديدهآموزشافرادتوسطبايدهاارزيابيتمامي•

در.ردگيصورتمرتبطافرادوكاركنانازگرفتنمشاورهباوخطرناکموادريسک
.شودميآوردهخطرناکموادريسکارزيابيانجامبرايكليچارچوبيکپايان



کنترل ریسک-3

ول در نتيجه ارزيابي ها منجر به يافتن ريسک هاي غير قابل قبچنانچه •
بول محيط كار شوند اين ريسک ها بايد حذف شده و يا تا سطوح قابل ق

.  كاهش يابند

Elimination & Substitutionحذف و جايگزيني •

Isolationجداسازي •

controls Engineeringمهندسي كنترل هاي •

controls Administrativeمديريتي و اجرايي كنترل هاي •

(PPE)حفاظت فردي وسايل •



مواد خطرناکحذف و جایگزینی 

ياومادهنمودنحذفخطراتكنترلدرآلايدهروشكهاستبديهي•
ندفرآيازاستفادهياوزاسرطانموادحذفمثالاستخطرناکفرايند

تميزردشيمياييفرآينديکجايبهاولتراسوندروشنظيرفيزيكي
.قطعاتكردن

مثالادباشميخطرتركمشيمياييموادازاستفادهجايگزينيازمنظور•
موادهبمحدودفقطجايگزينيالبته.بنزنجايبهتولوئنازاستفاده

.اشدبميپذيرامكاننيزتجهيزاتووسايلوفرايندجابجاييونبوده



جداسازی

استقسمتهاسايرازخطرنقطهنمودنايزولهجداسازيازمنظور•
.باشندمحفوظخطرآنازافرادسايربطوريكه



کنترل های مهندسی

بمناسهودهايوموضعيتهويههايسيستمازاستفادهشامل•
ازمهندسيكنترلدر.باشدميخطرناکموادباكاربراي

خطرناکموادباتماسكاهشياوحذفدرمختلفيروشهاي
.شودمياستفاده

ابكارمواقعدرشيمياييهودهايازاستفادهمثالعنوانبه•
بازهاوهااسيدآلي،هايحلال



کنترل های مدیریتی و اجرایی

(قبل از خريد ماده شيمياييMSDSتهيه كردن فرم )خريد /تداركات•

م وضع قوانين ايمني در آزمايشگاه هاي مربوطه، فرآه)ايمن كاري عمليات •
(كردن امكانات ايمني

 Standard operationكاردستورالعمل هاي استاندارد •

procedure(SOP)



(PPE)فردی وسایل حفاظت 

الياحتمخطراتانواعبرابردربدنمختلفقسمتهايحفاظتمنظوربه•
رنظيفرديحفاظتوسايلازوسيعيطيفشيمياييموادازناشي

وايمنيكفشودستكش،ايمنيهايعينکآزمايشگاهي،روپوش
.رودميبكارتنفسيهايماسک



اقدامات در شرایط اضطراری-4

اختصاص دادن شماره تماس ضروري•

Hazchemكد •

دفع مواد خطرناک•
آموزش•



اصول ایمنی در آزمایشگاهرعایت 

رعایت اصول ایمنی توسط دانشجویان قبل از شروع به کار ( الف
توجه به اصول ایمنی توسط دانشجویان هنگام آزمایش ( ب
آزمایشگاهرعایت اصول ایمنی پس از اتمام کار در ( ج
آزمایشگاهرعایت اصول ایمنی توسط مسئول ( د
رعایت اصول ایمنی هنگام بروز حادثه  ( ه



پوشیدن لباس مناسب



پوشیدن کفش مناسب



عدم استفاده از لنزهای چشمی



بستن موها



پوشیدن محافظ های مناسب



!ممنون بودن خوردن و آشامیدن حتی آدامس جویدن



قرار دادن وسایل شخصی در کمد



گاهیننشستن و تکیه ندادن بر روی میزهای آزمایش



دیددانستن تمام موارد ایمنی قبل از ورود به آزمایشگاه ج



به گزارش تمام موارد خرابی، شکستگی وسایل، ریختن مواد آزمایشگاهی
استاد مربوطه



ه داشتعدم وارد کردن مجدد ماده ای که به سطوح آلوده تماس 
است به ظرف اصلی 



استفاده از هودهای شیمیایی در مواقع کار با حلال ها



عدم کار در آزمایشگاه به صورت تنها



عدم انجام شوخی های بی مورد در آزمایشگاه



جابجایی وسایل با احتیاط



نگهداری لوله های آزمایشگاهی با دو دست



به هیچ وجه مواد آزمایشگاهی را مزه یا بو نکنید



اضافه کردن اسید به آب نه برعکس



ه باشیدهمیشه به خطرات مواد شیمیایی که کار میکنید آگا



را مطالعه کنیدMSDSبه دقت برگه های 



مواد شیمیایی را در جاهای امن نگه دارید



اطلاع از نحوه کار با شعله



پیپت کردن بدون دهان



جابجای با احتیاط وسایل بین دو آزمایشگاه



Plastic Lab Trayآزمایشگاهیسینی های پلاستیکی 



گاهبستن شیرهای گاز و وسایل گرمایشی در موارد خروج از آزمایش



دست ها و میز کارتان را قبل و بعد از کار تمیز کنید



قبل از کار با وسایل جدید سوال کنید



دنبال کردن دستورالعمل های آزمایشگاه



دانستن اقدامات ایمنی در مواقع بروز حادثه



شستشوی صحیح وسایل آزمایشگاهی



شستن روپوش آلوده



شرکت در برنامه های نظافت آزمایشگاه



Saccharin ساخارین

Benzoic sulfinideبنزوئيک سولفينيد •

Constantinكنستانتين فالبرگ • Fahlberg

1879در سال •



نگهداری مواد شیمیایی
(  انبارو طراحی ساختمان مکان )

:ازند براي انبار مواد خطرناک عبارتعمومي كلي كنترل هاي به طور •
به آب دسترسي •
تهويه •
كمكهاي اوليه•
و دسترسي امنيت •
ارتباط با ساير واحد هاامكان برقراري •
سيستم روشنايي•

امكانات اضطراري•



نگهداری مواد شیمیایی
(موادو جدا سازی انبار )

مانعتاشوندچيدهدارلبههايقفسهياوداردربهايكابينتدرترجيحامواد•
.شودخاصمواقعدرموادافتادن

شوددارينگهسميبرچسببامجزاهايكابينتدرسميبسيارمواد•
.شوددارينگهاسيدمخصوصكابينتدرهااسيد•
شوداريدنگهتهويهسيستمبهمجهزهايكابينتداخلفراروبوبدشيمياييمواد•
ايهكابينتدرآببهحساسموادوحريقضدهايكابينتدرپذيراشتعالمواد•

ناپذيرنفوذ
طوحسسكو،رويهود،زيرآزمايشگاه،كفكابينت،بالايدرنبايدشيمياييمواد•

.كرددارينگهشخصييخچالوغذاييموادكناردروچشمازبالاتر
آزمايشگاهدرموجودموادبنديگروه•
كنيدمرتبالفباحروفاساسبرراموادازگروههر•



کمد نگهداری مواد شیمیایی، کمد ضد اشتعال



گروه های انبار مواد شیمیایی





مواد ناسازگار

مواد زير نبايد در كنار هم انبار شوند•



نحوه چینش مواد شیمیایی کنار هم



راهنمای ایمنی در موارد ریختن و یا شکستگی ظروف 
محتوی مواد شیمیایی



راهنمای ایمنی در موارد ریختن و یا شکستگی ظروف 
(ادامه)شیمیاییمحتوی مواد 



وف محتوی ظرویا شکستن دستورالعمل نحوه ضد عفونی درموارد ریختن 
موادآلوده

.  تا زمان خروج از محل نگه داريدنفس خود را -
.  و پوششهاي حفاظتي را بپوشيدلباسها -
(.دقيقه15حداقل )كنند صبر كنيد تا آئروسلها ته نشست حاصل مدتي -
.  را با حوله كاغذي بپوشانيدمحل -
. بريزيددر محل ضدعفوني كننده مناسب را به آرامي محلول -
.  صبر نمائيدمدتي -

.  دهيدقرار safety boxشيشه را در داخل ظروف ايمن قطعات پنس بوسيله -
نموده و در صورت لزوم مجددا با ماده ضدعفوني عمل فوق را را تميز محل سپس -

.  تكرار نمائيد



اقدام در موقع پاشش 

نانكارككليهبيفتداتفاقهودازخارجدرپاششاگر•
.شوندتخليهبايد

،پاششمقدارشيميايي،مادهنام:پاششدقيقگزارش•
...وپاششدقيقمحل

بهحداقلمحلشستشويبدنبهپاششصورتدر•
(چشمشستشوييا)فراوانآببادقيق15مدت

نيازصورتدردرمانيمراكزبهانتقال•
لازماحتياطاترعايتباپاششمحلنمودنتمييز•

.گيردصورت
دربايدشيمياييموادآوريجمعبرايجاذبپدهاي•

.باشدموجودآزمايشگاه
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Spill kit



Spillنحوه کار با کیت 



مدیریت پسماند های زیستی

:آزمايشگاهيانواع پسماندهاي •
و يا خانگيپسماندهاي عادي -1
عفونيپسماندهاي -2
تيز و برندهپسماندهاي -3
شيمياييپسماندهاي -4
تشريحيپسماندهاي آسيب شناسي -5
پرتوزاپسماندهاي -6
تركيبيپسماندهاي -7
(GMO wastes)پسماندهاي ژنتيكي -8



تقسیم بندی پسماندهای زیستی و تدابیر لازم برای امحاء آنها
برندهوتیزنوکوسایل-1
مل،لاولامموئين،هايلولهنميشود،جداآنهاسوزنسركهسرنگهاييها،سوزنشاملدستهاين•

ينا.باشدمياندشدهآغشتهزيستيپسماندهايبهكهايشكستههايشيشهوجراحيتيغه
safetyشوندريختهنفوذغيرقابلهايجعبهدربايدپسماندها boxروشبهكردنمعدومازقبلو

.شونداستريلكردناتوكلاومانندمناسب
هاپتپی-2
پتهاييپمخصوصظرفدربايدشده،برداشتهبدنمايعاتياعفونيعواملآنهاباكههاييپتپي•

Pipette)عفوني biohazard box)هايكيسهداخلدركردناستريلبرايوشود،گذاشته
ياپتيپصورتيكهدر.شودمعدومصحيحشيوهبهسازيسترونازبعدوگيردقراراتوكلاومناسب

Safety)نفوذغيرقابلظرفدرراآنهابايدنباشدآغشتهعفونيعواملباسمپلرنوک box)دادهقرار
(نيستكردناتوكلاوبهاحتياج)كردمعدومصحيحشيوهبهو

میكروبیپسماندهای-3
دربايدراكشتظروف.باشدميشدهذخيرهاتيولوژيکعواملوميكروبيهايكشتشاملگروهاين•

ميكروبيمايعپسماندهاي.كرداستريلكردنمعدومازقبلوگذاشتهكردناتوكلاوقابلهايكيسه
كنندهفيدس)شيمياييگندزداييبوسيلهياوكرداستريليافاضلاب،بهكردنواردازقبلبايدرا

.نموداثربي(خانگي



انسانینمونه های خونی، مایعات دیگر بدن و کشت بافتهای -4
دوم شدن اين نمونه ها بايستي حتماً در كيسه هايي با قابليت اتوكلاو شدن قرار گيرد و قبل از مع•

.اتوكلاو گردد
پسماندهای کشت بافت -5
دن به شيوه پسماندها بايد در كيسه هايي با قابليت اتوكلاو شدن قرار گيرد و بعد از اتوكلاو شتمام •

.صحيح معدوم گردد
شناسیپسماندهای بخش آناتومی و آسیب -6
له كوره مي باشد كه بايد به وسي... اندامها، اعضاء قطع شده، لاشه حيوانات و : نوع پسماندها شاملاين •

وطه به تمام بافتهاي بزرگ جدا شده انساني بايد با هماهنگي مسئولين مرب. مخصوص سوزانده شود
.شيوه صحيح معدوم گردد

عفونیشیشه های شكسته شده غیر -7
فوق بايد در جعبه هاي غير قابل نفوذ قرار گيرد و روي برچسپ آن قيد گردد كه پسماندهاي •

پسماندهاي جامد عمومي شامل -8. ، سپس به شيوه صحيح معدوم گردد(پسماندها غير عفوني است)
كه غير مي باشد..... دستكشهاي يک بار مصرف، گاز مصرف شده، كاغذ هاي بسته بندي، پارا فيلم و

ز معدوم اين پسماندها احتياج به گندزدايي و سترون سازي قبل ا. آلوده اند، يا حداقل آلودگي را دارند
پس كردن ندارند، اما بايد آنها را در كيسه هاي نايلوني محكم قرار داده و درب آن را كاملاً بسته و س

.  معدوم كرد



زیستی های آلودگی زدایی پسماند 
(Decontamination)

:ودشسه روش به منظور بي خطر كردن پسماند هاي زيستي ممكن است استفاده •
:کردناتوکلاو-1

تماميدرعموماًزيرااستروشهاترينسادهومناسبترينازيكيكردناتوكلاو
بهاقلحدبايدزيستيهايپسماندتمام.استموجودطبيوتحقيقاتيآزمايشگاههاي

cدمايدرودقيقه90مدت صحيحشيوهبهسپسوشوددادهقراراتوكلاودر121◦
.گرددمعدوم

:سوزاندن-2
ورمنظاينبراي.استزيستيهايپسماندكردنمعدومبرايديگرروشيسوزاندن

.استلازمزمينهايندرمسئولواحدهايسايرباهماهنگي
:شیمیاییگندزدایی-3
.ميشوداستفادهمايعزيستيهايپسماندبرايروشايناز



پسماندهای شیمیایی
:مايعهايپسماند•
ميراباشندنداشتهمضرموادوباشندنشدهمخلوطآليهايحلالباكههاييمايع•

.ريختظرفشوييسينکداخلتوان
نتواميباشندفازيدواگرباشند،شدهمخلوطآليهايحلالباكههاييمايع•

.دادانجامجداسازي
نگهداريجداگانهظروفدربايدراداركلروگريزآبودوستآبآليهايحلال•

.كرد



:جامدپسماندهاي•

آشغالظروفدرتوانميراضرربيوجامدشيمياييمواد•
ريختمعمولي

پسسوكردتبديلترخطركمموادبهبايدراآلودهجامدمواد•
.كرددفع





اهیوسایل آزمایشگنکات ایمنی کار با برخی 

:میکروسکوپ
استقرار ميكروسكوپ در لبه ميز•

رعايت نكات ارگونومي مطرح شده•



ماکرو پیپت



میکروپیپت

ايگيريجازبطوريكهنماييدمتصلميكروپيپتبهرامصرفيكبارتيپ•
.باشيدمطمئنآنمحكمودرست

عملگردكمةودهيدقرارمترميلي3-2مايعسطحزيردرستراتيپنوک•
.كنيدآزاديكنواختبطوروآراميبهرا

تايدبكشظرفدرونكنارةبهآوردهبيرونمايعدرونازدقتبهراسرتيپ•
.بماندباقيآنبيرونيجداربهاضافيمقادير

مايعاويحتيپهنگاميكههرگزبنابراين.شودميكروپيپتواردنبايدمايع•
.نداريدنگهافقيبطورياسروتهآنراميباشد

ويابدتماسآنهاباتيپتنهاشيميائيموادبرداشتنهنگامباشيدمراقب•
.نشودآلودهميكروپيپتخود

.كنيدخودداريتيپنوکناگهانيشدنپراز•



هموژنایزر

.دادقراربيولوژيکهوديابستهمحفظهيکدرآنرا•
دموابهآغشتهدستمالبارامحفظهسطوحكاراتمامازپس•

.كردتميزكنندهعفونيضد
شود،خردهموژنايزرتوسطاستقراركهايمادهاستبهتر•

.نگيردقرارايشيشهظروفدرون
درونآنرااستبهتراستايشيشهماده،حاويظرفچنانچه•

موادظرفشدنشكستهصورتدرتادادقرارديگريظرف
نشودپخش



سونیکاتور



(حمام آب)بن ماری 

.باشدتميزمقطرآبكافيمقدارحاويهميشهبايدبنماريمحفظة•
ةمشاهدصورتدر.نكندنفوذآببهشماهاينمونهكهباشيدمراقب•

ازپسوتخليهكاملبطورآنراآببلافاصلهبنماريآبدرآلودگي
.نماييدپرتميزآبازآنرامحفظهشستشوي



(Hot plate & hot block)صفحات گرم کننده 

صورتهربهآنكردنخيسازجداًدستگاهكردنسردبراي•
.نماييداجتناب



کپسول های گاز



دانستن ارتباط رنگ کپسول با محتویات آن



هودهای آزمایشگاهی

(Chemical fume hoods)هودهاي مخصوص فيوم •
(Biological safety hoods)هودهاي ايمني بيولوژيک •
:نكات ايمني•
اطمينان از كاركرد صحيح هود-1
پايين بودن دريچه هود تا حد امكان-2
عدم قرار دادن سر در زير خود-3
تميز نگاه داشتن سطح هود-4
عدم انبار كردن مواد شيميايي زير هود-5



شیمیائیهود❖

دارايبستهمحوطهشيمياييهود
ربرابدرحفاظتموجبكهاستتهويه
موادازحاصلآئروسلوگازبخار،

ندروبهاتاقهواي.شودميشيميايي
اتمسفربهوشودميكشيدههود

.يابدميانتقال

دباشبالا“كاملاايشيشهدريچهاگر
نشتهودخارجبهسادگيبهبخار
نخواهدانجامبخوبيحفاظتوكرده
پايينعلامتمحلتادريچهاگر.شد

ودهشانجامبهتركنترلشودكشيده
حفاظتوشدهگرفتهگازهاوبخار

.بودخواهدبيشتر



اتوکلاو

.نماييداستفادهمقطرآبازاتوكلاو،دستگاهدررسوبتشكيلازجلوگيريجهت•
رويبردبايآب.رودترپايينديگپايينانتهايازنبايددستگاهدرونآبسطح•

.گيردقرارالمنتها
همرويروبپيچهايبايدمنظوراينبرايبست،محكمكاملابايدرادربپيچهاي•

رجخاآنازآببخاروشدهمحكميكنواختطوربهدستگاهدربتاشودبسته
.نشود

ورطبه.گرددپيروياستلازمدستورالعملطبقكهزمانيودماازاستبهتر•
دقيقهDNA20بهآلودهويالهايوتيپها,محلولهااستريليزاسيونبرايمعمول
كافيدرجه121دمايدقيقهRNA45بهآلودهموادبرايودرجه121دماي
.شدميباكافيبرنامهاينتكراربيشتراطمينانصورتووسايلبراياست

هبلكنبنديد،كاملاراهستندمحلولحاويكهآنهاييمخصوصاًظروف،درب•
.گرددخارجآنازشدهايجادآببخارتانمودهشلراآنمقداري



سانتریفیوژ

روتورانتخاب•
سانتريفوژهايلولهانواع•

بمانيدسانتريفوژاست،كنارنرسيدهنظرموردrpmبهسانتريفوژكهزمانيتا•
دكمهفوراًدستگاه،درديگراشكالگونههرياعاديغيرصدايايجادصورتدر•

Stopدهيدفشاررا.
بازرادرببلافاصلهوليكردهصفرراسانتريفيوژسرعتفوراصدا،شنيدنصورتدر•

.نميكنيم
.شودميانجامندارندخورندگيكهمواديبانظافت•

هودزيردركار•



مایکروویو

قرارتگاهدسداخلراآلمينيوميفويلمانندفلزيضمايمباوسايلنبايدوجههيچبه•
وجرقهايجادوامواجكردنمنعكسباعثدستگاهكاربهشروعمحضبهزيراداد

.ميگردددستگاهبهزدنصدمه
صورتدروگرددبازديدوكنترلبايدمايع،مايكروويودرمايعاتكردنگرمحيندر•

.نرودسرتاشودزدههمحتماًنياز
.شوداستفادهمايكروويومقاومپلاستيكيظروفازفقط•
ايعاتمحجمبرابردوكهشوداستفادهظروفيازمايعاترفتنسرازجلوگيريبراي•

.شوداستفادهآوردنجوشبهبرايكمتريقدرتامكانصورتدروباشد



ترازو



نانودراپ
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